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Sadrzaj — U planiranju softverskih projekata jedan od
najbitnijih zadataka je procenjivanje vremena potrebnog da
se projekat realizuje. Da bi se procenilo potrebno vreme,
potrebno je imati mehanizam kojim bi se mogla meriti
velicina sistema kako na pocetku tako i tokom razvoja
projekata kako bi se mogao ispravno planirati nastavak
razvoja. Danas postoji veliki broj metoda koje se mogu
koristiti za merenje velicine softvera tako da je jedan od
najteZih zadataka izbor najpogodnijih metoda koje se koriste
tokom merenja kao i trenutak kada se merenje moZe vrsiti
odredenim metodama. U radu su opisane metode koje se
mogu koristiti prilikom merenja kao i trenutci u kojima se
merenje moze vrsiti.

1. UVOD

Merenje je veoma bitan element razvoja softvera zato $to
pruza vazne informacije o softveru koje se mogu koristiti
tokom planiranja razvoja sistema. Bez merenja, nije moguce
objektivno proceniti veli¢inu softvera a samim tim ni
potrebno vreme za izradu. Bez procene vremena potrebnog za
razvoj nije moguce ispravno planirati tok razvoja softvera.
Samim tim dobar proces merenja je krucijalan za planiranje
aktivnosti tokom razvoja softvera.

Formalno gledano, merenje je proces kojim se projekti
mogu preslikati u skup realnih brojeva na taj nacin da se
oCuva relacija poretka medu veli¢inama projekata. Neka je
(P, >) relacioni model gde je P skup projekata i > relacija
kojom se projekti mogu porediti po veliini (pri tome
»veli¢ina®“ se moZe definisati subjektivnom procenom ili
vremenom potrosenim na projektima). Neka je f: P — R
funkcija kojom se elementi iz skupa projekata preslikavaju u
skup nenegativnih realnih brojeva tako da vazi da:
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Funkcija koja zadovoljava ovu predikatsku formulu i
preslikava projekte u realne brojeve se naziva merna funkcija,
dok se slike projekata nazivaju mere projekata. Mere
projekata nam omogucavaju da poredenje i obradu projekata
vr§imo u domenu realnih brojeva umesto u apstraktnom
domenu projekata. U praksi je veoma teSko odrediti funkciju
koja direktno preslikava projekte u realne brojeve tako da se
za merenje obi¢no Kkoriste indirektne metode kojima se
projekti predstavljaju ekvivalentnim modelima, a onda se
modeli konvertuju u realne brojeve mernim funkcijama.
Modeli mogu biti funkcionalni modeli, UML modeli ili bilo
koji drugi vid predstavljanja projekata. U slucaju da model
verno predstavlja projekat i predstavlja njegov ekvivalent,
mera dobijena indirektno na osnovu modela ekvivalentnog
projektu predstavlja meru samog projekta.

Danas postoji veliki broj metoda kojima se na osnovu
modela odreduje veli¢ina projekata. Metode merenja koriste
prebrojavanje razliCitih karakteristika sistema (funkcija,
klasa, sluCajeva upotrebe, fajlova) eventualno ih kategorizuju
po sloZenosti i odreduju broj elemenata po svakoj kategoriji.
Ukupni brojevi elemenata softverskih sistema predstavljaju

konacan vektor veliCine softvera ¢ije dimenzije predstavljaju
brojevi pomenutih elemenata. Kao primer, ako su N, N; i N,
brojevi klasa u sistemu, tabela u bazi podataka i zahteva u
specifikaciji, respektivno, vektor veli¢ine sistema se moze
predstaviti kao vektor N = (N, N;, N;). U slu€aju da se ne
koristi jednostavno prebrojavanje elemenata nego da se prvo
Kklasifikuju po sloZenosti na sloZene, srednje i jednostavne,
mogao bi se naci broj elemenata po svakoj klasi sloZenosti i
po svakom tipu, pa bi se umesto trodimenzionalnog vektora
sistem predstavio devetodimenzionalnim vektorom gde bi
dimenzije bile brojevi elemenata odredeni za svaku klasu
sloZenosti ponaosob. Kao merna funkcija najcesce se koristi
skalarni proizvod vektora teZine W kao u formuli 2.
Dimenzije vektora tezina W; se odreduju empirijski.

Size=W*N =Y W,*N, ©)

Najprimenljivija metoda je metoda funkcionalnih tacaka
FPA [1] u kojoj je vektor teZine sadrZi informacije o veliini
aktivnosti i fajlova u sistemu. Danas postoji veliki broj
modela razvoja softvera koji se koriste tokom razvoja. Iako
se metode razlikuju u detaljima, osnovni princip je da se
softver razvija u nekoliko faza koje su podeljene interno na
vedi broj iteracija. Tokom faza, projektni tim je fokusiran na
odredeni aspekt softvera (npr. zahteve, specifikaciju,
programiranje i testiranje). Kao primer u RUP-u [2] razvoj
softvera se deli na Cetiri faze — upoznavanje sa projektom
(Inception) gde se tim upoznaje sa zahtevima, elaboracija
(Elaboration) gde se analizira i dizajnira sistem, konstrukcija
(Construction) gde je fokus na implementaciji, i tranzicija
(Transition) gde je fokus na testiranju.

Kao $to se tokom faza razvoja softvera projektni tim
fokusira na razliCite aspekte razvoja, tako se i merenje
zasniva na podacima koji su od interesa u trenutnoj fazi.
Tokom ranijih faza kreiraju se apstraktniji modeli sa manje
detalja zasnovani na korisnickim zahtevima, dok se u
kasnijim fazama kreiraju realniji modeli sa vise tehnickih
detalja i preciznijom opisom sistema poSto je tada na
raspolaganju programski kod. Merenje sistema tokom faza
razvoja softvera mora da bude uskladeno sa modelima
raspolozivim u odredenim fazama. U narednim sekcijama su
predloZene metode koje se mogu koristiti tokom navedenih
faza izrade softvera u RUP-u.

2. MERENJE TOKOM FAZE UPOZNAVANJA

Tokom faze upoznavanja projektni tim vrSi analizu
poslovnih procesa, identifikuje korisnike sistema, sakuplja
zahteve o sistemu, kreira konceptualne modele i definise
okvirno sa kakvim podacima ¢e se raditi, i eventualno pravi
okvirni model slu¢ajeva upotrebe. Posto su ovo raspoloZive
informacije o sistemu na osnovu kojih se modeluje sistem, na
osnovu njih se vrsi merenje veliC¢ine softvera. Cilj merenja
tokom upoznavanja je odredivanje veliine sistema na osnovu
oskudnih podataka o sistemu kojima se u datom trenutku
raspolaze. Metode koje se mogu  Kkoristiti tokom faze



upoznavanja su NESMA indikativna metoda [3] i upro$¢ena
metoda tacaka slucajeva [4]. Tokom ove faze okvirni zahtevi
koji su prikupljeni su nedovoljni za identifikaciju i procenu
sloZenosti transakcija i fajlova koji se koriste u sistemu tako
de je potrebno koristiti neku upro$¢enije metode. Uproséene
metode ne uzimaju u obzir sve informacije o sistemu pa
mogu uzrokovati velike greske ali to je i ocekivano s obzirom
da je u pitanju pocetak projekta. Boem je pokazao [5] da
odstupanje od stvarne veli¢ine sistema na pocetku moZe biti i
do cetiri puta, tako da je na pocetku projekta prihvatljivo
koriS¢enje neke aproksimativne metode pod uslovom da daje
bar nekakvu informaciju o veli€ini sistema.

U NESMA varijanti FPA metode [3] definisana je tzv.
indikativna metoda za merenje veliine softvera na osnovu
ogranicenog broja informacija. S obzirom da u fazi
upoznavanja nema dovoljno podataka ovo je jedina FPA
metoda primenljiva na pocetku projekta. Indikativna NESMA
metoda u obzir uzima samo broj internih i eksternih fajlova u
sistemu bez analize nivoa kompleksnosti. Ako su Njs i Nejr
ukupni brojevi internih i eksternih logic¢kih fajlova
respektivno, sistem se moZe predstaviti vektorom veli¢ine N
= (Nj¢ ,Njr) dok se veli¢ina sistema se odreduje kao skalarni
proizvod na osnovu formule (2), tako Sto se ubaci tezinski
vektor W sa vrednos$cu (35, 15), ¢ime se dobija formula 4:
Size =35*N,, +15*N,, )

Podaci o Njs i Ngr se mogu na¢i na osnovu analize
konceptualnog modela ili modela poslovnih objekata sistema.
Ideja ove aproksimativne formule je da su svi fajlovi
prosecne kompleksnosti, da ima po i po jedan upit i izlaz po
svakom eksternom fajlu. Iako ova pretpostavka ne vazi u
svim slucajevima, usled nedostatka detaljnijih informacija
ovoj je jedina metoda koja se moZe koristiti. Primena bilo
koje detaljnije FPA metode usled nedostataka informacija bi
dovela do jos vec¢ih greSaka. S obzirom da po [5] greska u
pocetnim fazama moze biti i do Cetiri puta veca od veliine
sistema ova metoda je sasvim prihvatljiva.

Pored NESMA FPA metode moguce je koristiti i
pojednostavljenu metodu tacaka slucajeva upotrebe [4] na
osnovu inicijalnog modela slucajeva upotrebe ili poslovnog
modela sistema. S obzirom da se tokom upoznavanja sa
projektom ne definiSu detaljni scenariji slucajeva upotrebe
nije moguce odrediti kompleksnost svakog slucaja upotrebe
pojedinac¢no, pretpostavlja se da je veli¢ina svakog slucaja
upotrebe prosecna. Pored broja slucajeva upotrebe Nyc, kao
dodatna informacija o veli¢ini sistema se Kkoristi i broj
korisnika sistema N, pa se sistem predstavlja
dvodimenzionalnim vektorom N = (Nyc, Nu). Mera veli¢ine
sistema se odreduje na osnovu formule (2) tako §to se u
formulu ubaci vektor tezine W sa vrednoséu (10, 3). Konaéna
formula za veli¢inu sistema je:
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U ovoj aproksimativnoj metodi se podrazumeva da su
korisnici sistema ljudi koji koriste graficki korisnicki
interfejs. U slu¢aju da u sistemu pored standardnih korisnika
postoje i eksterni sistemi i korisnici koji koriste jednostavne
interfejse (npr. komandni prompt ili telnet) mora se analizirati
svaki korisnik i pronaci broj jednostavinih, srednjih i slozenih
korisnika — N5, N 1 N respektivno, tako da se ove
informacije koriste kao dimenzije vektora veliine sistema.

Formula za veli¢inu se dobija tako Sto se u formuli (2) ubaci
tezinski vektor W sa vredno$¢u (10,1,2,3). Formula za
konacnu veli¢inu sistema je:

Size=10%*N,.+ Ny +2*N3 +3*NJ (6

Kompleksnost korisnika se odreduje kao po standardnoj
UCP metodi s obzirom da je pretpostavka da ne moZe biti
mnogo razli¢itih tipova korisnika i da se njihova detaljna
analiza moze efikasno izvrSiti u kratkom vremenu.
Pojednostavljenje se vidi u uklanjanju sume po tipovima
slucajeva upotrebe koji se ne mogu detaljno analizirati s
obzirom na manjak raspolozivih podataka.

3. MERENJE TOKOM FAZE ELABORACIJE

Tokom ranih iteracija elaboracije zahtevi prikupljeni
tokom upoznavanja se detaljnije analiziraju i razraduju tako
da se kreira veci broj modela koje je moguce koristiti radi
merenja veliCine sistema. Metode za merenje koje su na
raspolaganju su uproS$¢ene metode funkcionalnih tacaka kao
Mark 1II [6], uproséena NESMA [3], COSMIC [7] metoda, ili
metoda tacaka slucajeva upotrebe [4].

Po Mark II metodi posmatraju se samo ulazi, izlazi, i
fajlovi bez obzira da li su interni ili eksterni. Veli¢ina sistema
se opisuje vektorom N = (N, N, N,) gde su N;, N, i N,,
ukupni brojevi ulaza, entiteta i izlaza respektivno. Broj ovih
elemenata se odreduje na osnovu svakog tipa bez ikakvih
teZinskih koeficijenata. Veli¢ina sistema se odreduje tako $to
se u formulu (2) ubaci vektor tezine W sa vredno$c¢u (0.58,
1.66, 0.28) po formuli:

Size=0.58*N, +1.66* N, +0.28*N_ (7

Imaju¢i u vidu da za Mark II metodu nije potrebno
primenjivati detaljnu analizu kompleksnosti transakcija i
fajlova ve¢ je samo potrebno identifikovati ih i prebrojati,
ova metoda je najbliza NESMA indikativnoj metodi i moZe
se primenjivati u veoma ranim iteracijama elaboracije.

Ostale uproSc¢enje FPA metode (NESMA procenjena i
COSMIC metoda) zahtevaju da se identifikuju sve transakcije
i fajlovi ali ukljucuju i njihovu kompleksnost. Ipak za razliku
od detaljnih metoda one ne zahtevaju detaljnu analizu i
kategorizaciju nego se svakom elementu dodeljuje
podrazumevana teZina. Uobi€ajeno je da se svim fajlovima i
transakcijama dodeljuje srednja sloZenost i tako se unose u
standardne FPA formule.

Tokom ranih iteracija elaboracije se definiSu detaljniji
slucajevi upotrebe tako da je moguce Kkoristiti i egzaktnu
metodu tacaka slucajeva upotrebe. Na osnovu modela
slucajeva upotrebe i detaljnih scenarija sluCajeva upotrebe
moguce je identifikovati sve korisnike i slucajeve upotrebe i
odrediti njihove klase slozenosti. SloZenost slucajeva
upotrebe se odreduje na osnovu analiza broja aktivnosti na
osnovu scenarija, i kao i u funkcionalnim modelima moZe biti
niske, srednje i visoke kompleksnosti. Veliki problem u
primeni metode tacaka slucajeva upotrebe je nepostojanje
standarda za njihovu definiciju i opisivanje. Danas postoji
veliki broj koriS¢enih formata specifikacije koji sa manje ili
viSe detalja opisuju metode specificiranja scenarija slu¢ajeva
upotrebe. Ovo je jedan od osnovnih razloga zasto ova metoda



nije u potpunosti zamenila metodu funkcionalnih tacaka u
objektno orijentisanim sistemima.

Tokom kasnijih iteracija faze elaboracije razvijen je
kompletan, detaljni funkcionalni model koji se moZe koristiti
za detaljnu FPA analizu. Detaljni funkcionalni model
omogucava da kori§¢enje standardne FPA metode, detaljne
NESMA metode, ili detaljne COSMIC metode. Ove metode
uzimaju u obzir sve karakteristike sistema i daju najtacnije
rezultate. Sve metode su potpuno ravnopravne, priznate po
ISO/IEC standardu i po veli¢inama sistema daju relativno
slicne rezultate. Primena neke od ovih metoda zavisi
isklju¢ivo od obucenosti ¢lanova projektnog tima za primenu
metoda.

Dana$nja primena objektno orijentisane analize i dizajna
stvara problem u kompatibilnosti sa zahtevima funkcionalnih
modela potrebnih za FPA metode. Da bi se prevaziSla ova
nekompatibilnost neki autori su definisali pravila kojima se
OO modeli prevode u funkcionalne modele. Jedna od
najprihvacenijih metoda je Feckeova metoda [8] za mapiranje
OO koncepata na FP koncepte u kojoj je definisano 15
pravila za prevodenje OO koncepata u FP koncepte.
Primenom ovih pravila se standardni UML modeli mogu
konvertovati u model kompatibilan sa funkcionalnim
tackama nad kojim se vr$i merenje u skladu sa FPA metdom.

4. MERENJE TOKOM FAZE IZRADE

Tokom faze izrade projekta postoji najvise elemenata za
konkretno merenje sistema posto se kreiraju konkretne
komponente koje predstavljaju sam sistem. Usled iterativnog
pristupa razvoju softvera tokom faze izrade se preplicu
aktivnosti modelovanja tokom kojih sa kreiraju UML modeli
softvera, aktivnosti programiranja kojima se na osnovu
modela kreira programski kod koji realizuje sistem i
testiranja kojim se vrSi jedini¢no testiranje programskog
koda. Konkretni UML modeli sistema se predstavljaju
detaljnim modelima klasna i sekvenci. U slucaju da se koriste
alati koji tokom razvoja sinhronizuju modele i programski
kod (round-trip engineering) modeli i kod bi trebali da budu
ekvivalentni tako da se veli¢ina dobijena merenjem modela i
programskog koda poklapaju. Tokom faze konstrukcije je
moguce koristiti metode klasnih tacaka (inicijalnu i egzaktnu)
[9] ili metode merenja izvornog koda [10]. Imajuéi ovo u
vidu moze se zakljuciti da su najpogodnije metode koje se
mogu primeniti u ovoj fazi metoda klasnih tacaka — kojom se
na osnovu analize dijagrama klasa i sekvenci odreduje
veli¢ina sistema, merenje linijama koda — metoda kojom se
prebrojavanjem linija koda utvrduje veli¢ina, merenje
ciklomatskom kompleksno§¢u [11] — apstraktna metoda
kojom se meri kompleksnost na osnovu apstraktnih modela
kojima se programski kod predstavlja grafovima.

U ranijim iteracijama razvoja ili na pocetku svake
iteracije se dizajnira reSenje i kreira detaljan model klasa
sistema. Tada je na raspolaganju model klasa i sekvenci
kojim se opisuje struktura i kolaboracija medu klasama
sistema. Radi merenja veli¢ine na osnovu modela klasa
najpogodnija je metoda klasnih tacaka kojom se merenje
veli¢ine sistema vrsi na osnovu klasa koje se nalaze klasnom
dijagramu. Merenje veli¢ine klasa se vrsi odredivanjem broja
metoda klasa (NOM) na osnovu pregleda dijagrama klasa, i
broja poziva metoda (NSR) pregledom dijagrama sekvenci za

svaku metodu se odreduje koliko drugih metoda je poziva.
Odredivanjem vektora (NOM, NSR) za svaku klasu se
procenjuje njena sloZenost kao jednostavna, srednja i sloZena.
Na osnovu kompleksnosti klase se odreduje veliCina, dok se
veli¢ina sistema dobija tako Sto se pojedinacne veli¢ine klasa
saberu.

Tokom aktivnosti programiranja se implementira
programski kod koji realizuje funkcionalnosti definisane
dizajnom. Jedna od prvih metoda koje su bile kori§¢ene za
odredivanje veli¢ine programskog koda je metoda brojanja
linija izvornog koda (SLOC). U ve¢im ili heterogenijim
sistemima umesto veli¢ine celog sistema ova metoda se
koristi radi odredivanja veli¢ine pojedinih modula u
trenucima kada je implementiran odgovaraju¢i programski
kod. Radi odredivanja veli¢ine modula se cesto koriste
parseri ili analizatori koda koji prebrojavaju linije nad
statiCkim fajlovima. S obzirom da su danaSnji sistemi
implementirani kao skup razli¢itth modula napisanih u
razliCitim jezicima (Java, SQL, HTML, JavaScript) mera
veli¢ine linijama koda nije prakti¢na zato S$to nije moguce
uporediti module kao Sto su servleti napisani na Javi i
uskladiStene procedure napisane na SQL-u. Medutim ako se
definiSe konacan skup jezika koji se koriste u sistemu i
odrede veli¢ine merene u linijama koda na svakom
kori§¢enom jeziku (npr. Njuva, Nsor, Numvr za broj linija koda
napisanih na Javi, SQL-u i HTML-u respektivho) mozZe se
definisati vektor veliCine sisttma kao N = (Njwa Nsor,
Nyrvr) kojim se moze definisati velicina sistema. Odabirom
odgovarajucih tezinskih koeficijenata se na osnovu ovakvih
vektora moze odrediti konacna veli¢ina sistema.

Da bi se prevaziSao problem heterogenosti sistema
umesto izvornog koda se moZe koristiti neki ekvivalentni
model kojim se predstavlja izvorni kod kao na primer grafom
toka kontrole. Grafovima toka kontrole se programski delovi
koji se sastoje od sekvenci koje se izvrSavaju pod odredenim
uslovima predstavljaju kao grane grafa toka kontrole.
Cvorovi grafa su uslovi, pozivi metoda ili bilo koja druga
mesta u kodu na kojima se odlucuje kuda ¢e se nastaviti
izvrSavanje programa. Metoda predstavljanja koda grafovima
toka kontrole izlazi van okvira rada ali se moZe naci u [12].
Grafovi toka kontrole su pogodni zato §to je moguce uvesti
apstrakciju u heterogenim aplikacijama kao S$to su web
aplikacije. Iako se tipi¢na web aplikacija sastoji od meSavine
HTML, JavaScript, Java/C# i SQL koda Sto otezava merenje
klasi¢nim metodama linija koda, zajedni¢ko ovom kodu je to
Sto komponente uvek pozivaju jedna drugu cak iako
pozivalac i pozvana komponenta nisu napisane na istom
jeziku. Ovo omogucava kreiranje uniformnog grafa toka
kontrole koji se proteze kroz razli¢ite slojeve aplikacije. Na
ovaj nacin se pomocu jedinstvenog grafa toka kontrole mogu
modelovati pozivi razliCitth modula iz razli¢itih slojeva
aplikacije.

Jedna od najpogodnijih metoda za merenje kompleksnosti
grafova toka kontrole je Mekejbova [11] ciklomatska
sloZzenost grafova. U praksi je pokazano da Mekejbova
ciklomatska kompleksnost daje sli¢ne rezultate kao i mera
linija koda, s tim Sto se efikasnije od brojanja linija koda
moZe koristiti u heterogenim sistemima.

Pri kraju svake iteracije faze konstrukcije, moze se
koristiti egzaktnija metoda klasnih tacaka. S obzirom da se po
implementaciji programskog koda i eventualnom reverznom



inZenjeringu modela klasa dobija se joS jedna znacajna
informacija o veli¢ini klasa — broj atributa klasa (NOA), ova
informacija se moZe ukljuciti u Kkarakteristike sistema.
Velic¢ina svake klase se predstavlja vektorom (NOM, NSR,
NOA) i na osnovu ovog vektora se odreduje kompleksnost
svake klase kao i po inicijalnoj metodi klasnih tacaka.
Metoda odredivanja veli¢ine je ista kao i kod aproksimativne
metode koja se koristi na pocetku faze konstrukcije.

5. MERENJE TOKOM FAZE TRANZICIJE

Tokom faze tranzicije kod je relataivno stabilan i uglavom
se vrSe aktivnosti testiranja sistema, korekcija i uklanjanja
defekata. S obzirom da nema apstraktih modela nema mnogo
izbora mernih metoda posSto su uglavnom ocigledne i mogu
se konkretno primeniti na sistem. Tokom ove faze merenje se
vr$i isklju¢ivo na izvornom kodu aplikacije i koristi se
iskljucivo za pracenje stepena promena, ucestanosti defekata,
lako¢e odrzavanja i slicno. Metrike koje se koriste u analizi
koda mogu biti stepen kohezije i povezanosti modula, dubina
nasledivanja hijerarhije, Mekejbova ciklomatska [11] ili
Halstedova [13] kompleksnost. Kohezija i povezanost
modula se mozZe odrediti posmatranjem dijagrama sekvenci
ili primenom NSR mere iz metode klasnih tacaka [9].
Mekejbova i Halstedova kompleksnost se moze koristiti za
otkrivanje modula (na primer klasa, metoda, okidaca u bazi i
sl.) sa visokom komplek$noS¢u koji uglavnom predstavljaju
probleme u odrZavanju i performansama sistema.

Linije koda se i dalje koriste, ali ne merene staticki kao
veli¢ina sistema ili modula kao u fazi konstrukcije. Tokom
tranzicije se prati stepen promene koda tako da se posmatra
dinamicka slika programskog koda gde se posmatra koliko se
kod menja u odnosu na originalni. Mere koje se koriste su
broj dodatih, izmenjenih i obrisanih linija koda i Cesto se
izrazavaju u funkciji vremena kao broj promenjenih linija na
dan. Kao finalna mera koja nema direktne veze sa
programskim kodom koristi se skup mera za pracenje
vremenske zavisnosti defekata. Ove mere mogu biti broj
defekata pronadenih/reSenih u vremenskom intervalu, broj
defekata po modulu ili prosean broj defekata na svakih
hiljadu linija koda.

ZAKLJUCAK

Merenje veli¢ine softverskih sistema je veoma bitna
aktivnost u razvoju softvera koja omogucava objektivnno
planiranje na osnovu realnih podataka o softveru koji se
implementira. Merenje predstavlja kariku koja nedostaje u
ve¢ini procesa razvoja softvera koja povezuje inZenjerske sa
menadzerskim aktivnostima. Bez merenja, planiranje procesa
razvoja se zasniva na subjektivnim procenama.

Iako danas postoji veliki broj metoda merenja softvera
one nisu Siroko primenjene uglavnom zbog nepoznavanja ili
nepostojanja metodologije koja bi definisala kada se i kako
postoje¢e merne metode mogu koristiti. Ovaj rad je imao za
cilj prezentaciju metoda i davanje smernica za njihovu
primenu u okviru procesa razvoja softvera. S obzirom da bi
detaljno objasnjavanje svih metoda izaslo van okvira rada, u
radu je prezentovan pregled postoje¢ih metoda koji se moZe
koristiti kao pocetna tacka za dalje istraZivanje i njihovu
primenu.
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phases when they might be applied.
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